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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine metallgekapselte Schalt- 
anlage mil einem gasgefuliten Behalter und mit einem 
in dem Behalter angeordneten Dreistellungsschalterfur 
die Schaltstellungen EIN, AUS und GEERDET, sowie 
mit gleichfafls in dem Behalter angeordneten Schaltrdh- 
ren eines Vakuumschaltge rates, wobei der Behalter 
Durchfuhrungen zur Verbindung des Dreistellungs- 
schalters und der Vakuumschaltrohren mit auBerhalb 
des Behalters angeordneten Komponenten der Schalt- 
anlage autweist. 

Eine Schaltanlage mit diesen Merkmalen ist bei- 
spielsweise durch die DE-A-42 11 155 bekannt gewor- 
den. Dabei gehoren die Vakuumschaltrohren zu einem 
Leistungsschalter, dessen Antriebsvorrichtung sich au- 
Berhalb des mit Isoliergas gefflllten Behalters befindet. 
Die Antriebsbewegung fur die Vakuumschaltrohren wird 
mittels eine gasdichte StoBeldurchfuhrung durch die 
Behalterwand zu den Vakuumschaltrohren geleitet. 

Schaltanlagen mit Leistungsschaltern eignen sich 
nicht fur den Betrieb industrieller Anlagen mit Motoren, 
weil diese relativ haufig ein- und auszuschalten sind. 
Die Antriebsvorrichtungen von Leistungsschaltern sind 
demgegenuber fur eine relativ geringe Schalthaufigkeit 
ausgelegt. Es hat sich daher als zweckmaBig erwiesen, 
zum betriebsmaBigen Ein- und Ausschalten motori- 
scher Antriebe bei Betriebsspannungen im unteren Mit- 
telspannungsbereich, z. B. 6 oder 1 0 kV, Vakuumschalt- 
gerate in der Bauform von Schutzen einzusetzen und 
diese zusammen mit weiteren benotigten Komponenten 
auf einem Einschub oder Fahrwagen einer luftisolierten, 
metallgekapselten Schaltanlage unterzubringen. Ein 
Beispiel hierfur zeigt die EP-B-0 263 396. 

UmfaBt eine Schaltanlage sowohl die allgemeine 
Energieversorgung einer industriellen Anlage im Be- 
reich der Mittelspannung als auch groBere Motorantrie- 
be, die aus dem Mittelspannungsnetz gespeist werden, 
so gelangen unterschiedliche Typen von Schaltfeldern 
zum Einsatz, namlich teilweise gasisolierte Schaltfelder 
mit Vakuum leistungsschaltern und luftisolierte Schalt- 
felder mit Vakuumschutzen. 

Der Erfind_ung liegt die Aufgabe zugrunde, den Auf- 
bau von Schaltanlagen der erwahnten Art zu vereinfa- 
chen. 

Diese Autgabe wird gemaB der Erfindung dadurch 
geldst, daB eine zu dem Vakuumschaltgerat gehdrende 
elektromagnetische Antriebsvorrichtung gleichfalls in 
dem Behalter der Schaltanlage angeordnet ist und daB 
das vakuumschaltgerat die Bauform eines Schutzes be- 
sitzt. Fur die Zwecke der Erfindung sind handelsubliche 
Vakuumschutze einsetzbar. Dabei ist zu beachten, daB 
die elektromagnetische Antriebsvorrichtung solcher 
Schutze fur den Betrieb in atmospharischer Luft bemes- 
sen ist und daher durch einen vom Atmospharendruck 
abweichenden Druck des Isoliergases in dem Behalter 
der Schaltanlage die Funktion des VakuumschOtzes 
verandert werden kann. Fur den im Zusammenhang mit 



der Erfindung betrachteten Bereich vo/on Betriebsspan- 
nungen des unteren Mittelspannungsbtbereiches wird je- 
doch kein wesentlich Ober dem Atmospspharendruck lie- 
gender Druck des in der Regel als Isotbliergas benutzten 
5 Gases Schwefelhexafluorid benotigt. :. Haufig wird ein 
nurwenig Ober dem AtmospharendruclckHegender Druck 
gewahlt, der geeignet ist, das Einadiffundieren von 
Feuchtigkeit oder anderen Fremdgaseren in den Behalter 
zu verhindern. Es kann daher ausreichfhend sein, ein Va- 
10 kuumschOtz in einer Standardausfuhihrung zu wahlen 
und dessen Antriebsvorrichtung so e einzustellen, wie 
dies beispielsweise fur Orte mit erhohthtem Luftdruck, z. 
B. im Bergbau untertage, vorgesehen is ist. vakuumschut- 
ze mit einer solchen Einstellvorrichtungig sind bereits be- 
ts kannt(DE-C-33 23 861). 

Da der elektromagnetische Antrieieb von Vakuum- 
schutzen lediglich eine Hilfsspannungig aus einem Nie- 
derspannungsnetz benotigt, genugen h kleine und preis- 
werte Durchfuhrungen in der Behalterurwand fur die Zu- 
20 fuhrung der Betriebsenergie. Die geriningen Abmessun- 
gen dieser DurchfOhrungen gestattet ejes, diese an einer 
beliebigen geeigneten Stelle des Behehalters anzuord- 
nen. 

FOr die Bauform einer mehrfeldrigigen Schaltanlage 
25 erweist sich eine schmale Bauform der tr einzelnen Felder 
als vorteilhaft. Dies kann nach einer AAusgestaltung der 
Erfindung dadurch erreicht werden, d.da8 der Dreistel- 
lungsschalter im oberen Bereich des B6ehalters und das 
Vakuumschaltgerat unterhalb des Dr^reistellungsschal- 
30 ters im unteren Teil des Behalters ancngeordnet ist und 
daB fOr jeden Pol des vakuumschaltgererates wenigstens 
zwei abgehende Durchfuhrungen an deter Fronseite und/ 
oder an der Unterseite des Behalters v vorgesehen sind. 
Hierdurch ist die Moglichkeit geschafftffen, einen Uber- 
35 spannungsbegrenzer auBerhalb des c gasgefuliten Be- 
halters anzuschlieBen. Dies erleichtetert die Montage, 
Prufung und Uberwachung des Uberspcpannungsbegren- 
zers. 

Wie bereits erwahnt, bilden motoris ische Antriebe mit 
40 Betriebsspannungen im unteren Mittetel spannungsbe- 
reich einen wichtigen Anwendungsfalall der Erfindung. 
Dabei kann auch die Aufgabe auftretensn, einen Motoran- 
trieb mit wechselnder Drehrichtung, d. 1 h. im Wendebe- 
trieb, einzusetzen. Hierzu ist es bekanmnt, zwei vakuum- 
45 schOtze zu benutzen, von denen das eieine den Motor mit 
vertauschten Phasen schaltet. Nach e einer Ausgestal- 
tung der Erfindung werden die beideren fur eine Motor- 
Wendesteuerung benotigten Vakuummschaltgerate in 
gesonderten Behaltem untergebracht.it, wobei zur Her- 
50 steltung einer Phasenkreuzung zusatatzliche Durchfuh- 
rungen an beiden Behaltern vorgeseh^ien sind. 

Die Erfindung wird im folgenden aranhand der in den 
Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeieispiele naher er- 
lautert. 

5S 

Die Figur 1 zeigt ein Schaltblbild einer Schalt- 

anlage mit einerBm Dreistellungs- 
schalter und e einem Vakuum- 
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schutz. Die 

Figuren 2 und 3 zeigen ein metallgekapseltes, 

gasisoliertes Schaltfeld mit einem 
vakuumschutz im Schnitt von der 
Seite bzw. von vom. 

Figur 4 zeigt zwei Felder einer Schaltan- 

tage mit je einem Vakuumschutz 
fur eine Motor-Wendesteuerung. 

Das Schaltbild gemaB der Figur 1 zeigt schema- 
tisch eine Schaltanlage 1 mit einer obenliegenden Sam- 
melschiene 2, die auBerhalb eines mit Isoliergas gefull- 
ten Behalters 3 verlauft. Im oberen Teil des Behalters 3 
befindet sich ein Dreistellungsschalter 4, der die Stel- 
lungen EIN, AUS und GEERDET aufweist. In der Stel- 
lung EIN wird eine Verbindung der Sammelschiene 2 zu 
einer gleichfalls auBerhalb des Behalters 3, zweckma- 
Big jedoch in dessen unmittelbarer Nahe angeordneten 
HH-Sicherung 5 hergestellt. Im unteren Teil des Behal- 
ters 3 befindet sich etwa unterhaib des Dreistellungs- 
schalters 4 ein Vakuumschutz 6, an dessen Abgangs- 
seite eine frontseitige Durchfuhrung fur einen Kabelan- 
schluB und zwei Durchfuhrungen in einer unteren Be- 
halterwand angeordnet sind. Wahrend die eine der un- 
teren Durchfuhrung einen zusatzlichen Abgangsan- 
schluB darstellt, ist an die andere Durchfuhrung ein 
Uberspannungsbegrenzer 7 angeschlossen. Eine zu 
dem Vakuumschutz 6 gehdrende elektromagnetische 
Antriebsvorrichtung 8 befindet sich gleichfalls in dem 
Behalter 3. 

Weitere Einzelheiten der Schaltanlage gemaB der 
Figur 1 zeigen die Figuren 2 und 3. 

Aus den Figuren 2 und 3 sind die Umrisse der me- 
tallgekapselten Schaltanlage 1 mit der Schaltung ge- 
maB der Figur 1 naher ersichtlich. Der Behalter 3 weist 
im wesentlichen ebene Wandteile auf, die jedoch mit ei- 
ner geeigneten Versteifung versehen sein konnen, urn 
einem uber dem Atmospharendruck liegenden inneren 
Gasdruck ohne wesentliche Verformungstandzuhalten. 
Zur raumsparenden Unterbringung bestimmter Kompo- 
nenten der Schaltanlage ist der im wesentlichen qua- 
derformige Behalter 3 ortlich mit Ausnehmungen verse- 
hen. Insbesondere besitzt der Behalter 3 an seiner 
Frontseite oben eine Ausnehmung als Auflage fur einen 
Niederspannungskasten 10, in dem sich Bedienungs- 
und Steuerelemente sowie MeBgerate befinden. 
Gleichfalls an der Frontseite, jedoch am unteren Ende 
des Behalters 3 ist eine weitere Ausnehmung vorgese- 
hen, die etwa der Tiefe von Kabelwinkelsteckern ent- 
spricht. Ein solcher Winkelstecker 11 ist in der Figur 2 
in Verbindung mit einer Durchfuhrung 12 gezeigt. Fer- 
ner ist aus der Figur 3 ersichtlich, daB der Behalter 3 im 
linken oberen Bereich eine weitere Einziehung besitzt, 
die der Tiefe von Isoliergehausen 13 fur HH-Sicherun- 
gen (Position 5 in Figur 1) besitzt. Der Dreistellungs- 
schalter 4 ist so angeordnet, daB seine Drehachse ho- 
rizontal verlauft und an der Frontseite 14 des Behalters 
3 zuganglich ist. Dort befindet sich auch eine Antriebs- 



vorrichtung 15. 

Das Vakuumschutz 6 befindet sicich unterhaib des 
Dreistellungsschalters 4 im unteren Betereich des Behal- 
ters 3 und ist den abgangsseitigen DuiurchfOhrungen 12 

s benachbart. Die eine der unteren Dururchfuhrungen 16 
dient zum AnschluB des Uberspannurungsbegrenzers 7 
(Figur 1), wahrend die verbleibende C Durchfuhrung 17 
fur den Fall vorgesehen ist, daB das ge;ezeigte Schaltfeld 
in Verbindung mit einem gleichen \ oder ahnlichen 

io Schaltfeld fur eine Wendesteuerung } benutzt werden 
soil. 

Die in der Figur 1 angedeutete SSammelschiene 2 
ist in den Figuren 2 und 3 nicht naher dalargesteltt. Jedoch 
sind Durchfuhrungen 20 gezeigt, die e zur Verbindung 
is des Dreistellungsschalter 4 mit der SSammelschiene 2 
dienen. 

Wie bei einem Vergleich der Figure ren 2 und 3 zu er- 
kennen ist, sind die erwahnten Durchfhfuhrungen 12, 16 
17 und 20 jeweils entsprechend der r Phasenzahl des 

20 Drehstromnetzes dreifach vorhandenm. Das Vakuum- 
schutz 6 weist dementsprechend dreiei Vakuumschalt- 
rohren 21 auf. Um zu veranschaulicheron, daB die gleiche 
Bauform des vorgesehenen Vakuumscschutzes 6 fur un- 
terschiedliche Betriebsspannungen gegeeignet ist, sind 

25 Vakuumschaltrohren 21 unterschiedlidlicher GroBe ge- 
zeigt. 

In der Figur 4 entspricht das linkae der beiden ge- 
zeigten Schaltfelder den Figuren 2 urund 3. Das rechte 
der beiden gezeigten Schaltfelder be»esitzt eine obere 

30 Auskragung zur Unterbringung weiterarer Durchfuhrun- 
gen 22, die mit den DurchfOhrungen 1 17 an der Unter- 
seite des linken Schaltfeldes verbundeJen sind. 

Es ist zu erwahnen, daB die in der F Figur 4 gezeigten 
Schaltfelder lediglich zur Veranschshaulichung ihrer 

35 Schaltung nebeneinander dargestellt si sind, wahrend sie 
in Wirklichkeit miteinander fluchtend i aufgestellt sind. 
Dadurch, daB die zu einer Motor-Wencndesteuerung ge- 
horenden Vakuumschutze in getrennteten Feldern einer 
Schaltanlage und dam it gesonderten o gasgefullten Be- 

40 haltern untergebracht sind, konnen S Standardbehalter 
eingesetzt werden, die im Storungsfsfall leichter aus- 
wechselbar sind. 



45 Patentanspruche 

1. Metallgekapselte Schaltanlage (1)1) mit einem gas- 
gefullten Behalter (3) und mit einemm in dem Behalter 
(3) angeordneten Dreistellungsscrchalter (4) fur die 

so Schaltstellungen EIN, AUS und GGEERDET, sowie 
mit gleichfalls in dem Behalter (3(3) angeordneten 
Schaltrohren (21) eines Vakuums<schaltgerates (6), 
wobei der Behalter (3) Durchfuhrurungen (20, 12) zur 
Verbindung des Dreistellungsschaialters (4) und der 

55 Vakuumschaltrohren (21 ) mit auBe>erhalb des Behal- 
ters (3) angeordneten Komponerenten (2, 11) der 
Schaltanlage (1 ) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft eine zu dem vakuumschaltgerat (6) gehdrende 
elektromagnetische Antriebsvorrichtung (8) gleich- 
falls in dem Behalter (3) der Schaltantage (1 ) ange- 
ordnet ist und daB das Vakuumschaltgerat (6) die 
Bauform eines Schutzes besitzt. 5 

2. Schaltanlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Dreistellungsschalter (4) im oberen Bereich 
des Behalters (3) und das vakuumschaltgerat (6) 10 
unterhalb des Dreistellungsschalters (4) im unteren 
Teil des Behalters (3) angeordnet ist und daB fur 
jeden Pol des Vakuumschaltgerates (6) wenigstens 
zwei abgehende Durchfuhrungen (16, 17) an der 
Frontseite und /oder an der Unterseite des Behal- 15 
ters (3) vorgesehen sind. 

3. Schaltanlage nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die fur eine Motor-Wend esteuerung benotigten 20 
Vakuumschaltgerate (6) in gesonderten Behaltern 
(3) untergebracht sind, und daB zur Herstellung ei- 
ner Phasenkreuzung zusatzliche Durchfuhrungen 
(17, 22) an beiden Behaltern (3) vorgesehen sind. 



Claims 

1 . Metal-clad switchgear (1 ) with a gas-filled container 
(3) and with a three-position switch (4) arranged in 30 
the container (3) for the switching positions ON, 
OFF and EARTHED, and with vacuum interrupters 
(21) of a vacuum switching device (6), which are 
likewise arranged in the container (3), with the con- 
tainer (3) having bushings (20, 12) to connect the 35 
three-position switch (4) and the vacuum interrupt- 
ers (21) to components (2, 11) of the switchgear (1 ) 
which are arranged outside the container (3), char- 
acterized in that an electromagnetic drive device (8) 
belonging to the vacuum switching device (6) is like- 40 
wise arranged in the container (3) of the switchgear 

(1) and in that the vacuum switching device (6) is 
constructed as a contactor. 

2. Switchgear according to claim 1 , characterized in 
that the three-position switch (4) is arranged in the 
upper region of the container (3) and the vacuum 
switching device (6) is arranged below the three- 
position switch (4) in the lower part of the container 

(3) and in that for each pole of the vacuum switching 50 
device (6) at least two outgoing bushings (16, 17) 
are provided at the front side and/or at the under- 
side of the container (3). 

3. Switchgear according to claim 1 or 2, 55 
characterized in that the vacuum switching devices 

(6) required for a motor reversing control are ac- 
commodated in separate containers (3) and in that 



additional bushings (17, 22) are p provided at both 
containers (3) in order to produce a a phase crossing. 



Revendications 

1. Installation (1) de coupure a blinindage metallique 
comportant une bolte (3) remplie d<de gaz et compor- 
tant un commutateur (4) a trois pqpositions pour les 
positions de connexion fermee, omuverte et a la terre 
disposees dans la boTte (3), ainsi si que comportant 
des tubes (21) interrupteurs d'un a appareil (6) inter- 
rupted a vide disposes egalement ot dans ia boite (3), 
la boite (3) comportant des travers&ees (20, 1 2) pour 
la liaison du commutateur (4) a troisis positions et des 
tubes (21) interrupteurs a vide a\avec des compo- 
sants (2, 11) de Installation (1) deie coupure dispo- 
ses a Texterieur de la boite (3), 

caracterisee en ce qu'un didispositif (9) d'en- 
tratnement electromagnetique f aisa»ant partie de I'ap- 
pareil (6) interrupteur a vide est mmonte egalement 
dans la boite (3) de I'installation (1(1) de coupure et 
en ce que I'appareil (6) interrupteur jr a vide a la forme 
de construction d'un contacteur-intnterrupteur. 

2. Installation de coupure suivant la n revendication 1 , 

caracterisee en ce que le cotommutateur (4) a 
trois positions est mont6 dans la r^region superieure 
de la boTte (3) et I'appareil (6) internrrupteur a vide est 
mont6 au-dessous du commutateieur (4) a trois po- 
sitions, dans la partie inferieure d(de la boTte (3), et 
en ce qu'il est prevu pour chaque p pole de I'appareil 
(6) interrupteur a vide au moins c deux traversers 
(16, 17) de depart sur la face frorontale et/ou sur la 
face interieure de la boite (3). 

3. Installation de coupure suivant la a revendication 1 
ou 2, 

caracterisee en ce que les apppareils (6) inter- 
rupteurs a vide dont on a besoin po>our une comman- 
de en va et vient par moteur sont n montes dans des 
boTtes (3) distinctes et en ce qu'il e est prevu des tra- 
versees (17, 22) supplementaires s sur les deux boT- 
tes (3) pour produire un croisemerent de phase. 
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FIG 1 





FIG 2 



FIG 3 
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